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TEMA 5.LAS AGUAS Y LARED HIDROGRAFICA EN
ESPANA.

La red hidrografica espafiola presenta una sercau@deteristicas:

1. La disimetria de la red fluvial, es decir, la falta de simetria que presenta con
relacion al soporte geografico. La hay entre lpesiicie peninsular que vierte sus
aguas hacia el Océano y la que las que vierte babaditerraneo, que son del 69 y del
31%, respectivamente.

2. Adecuacion al relieve Es por causa de la gran longitud de sus rios que
discurren por las llanuras y depresiones, quearseih torno a los 1000 Km, y el corto
recorrido de los rios de montafia, que no suelerepabar el centenar. Los rios de la
Meseta destacan por su escasa pendiente y lemkiualguas, mientras que los que
drenan los rebordes montafiosos o los sistemasoegeunen a su escasa longitud la
altura de cumbres en su nacimiento, resultando asnidel y una pendiente que
confieren a sus aguas tanta velocidad como fueozsive.

3. Paralelisma La red hidrografica peninsular es reconociblérgke vista por
el paralelismo que, excepcion del Ebro, presemsiglandes rios entre si, cuyos cauces
estan relativamente equidistantes y regularmestaliliidos sobre el espacio.

4. Alternancia entre cursos de agua y sistemas maiftosos Esta favorecido
por la disposicion paralela del relieve. De heahwestros grandes rios se sitlan entre
dos sistemas montafiosos y el curso fluvial es mdagmos paralelo a los ejes de las
cordilleras, desde los cuales descienden los d#semansversalmente hacia el cauce
principal. Asi se explica que los rios que disauper zonas de pocas precipitaciones
puedan tener un caudal considerable gracias al@guadente de las montafas.

5. Intensa relacion con la ocupacion del territorio Ocurre con el
emplazamiento de las ciudades antiguas junto artantes cursos de agua (Cordoba,
Mérida, Zaragoza, Toledo...) o la utilizacion de leslles fluviales para el
establecimiento de vias de comunicacion, sin olyiggluso, la relacion que pueda
existir entre los rios peninsulares y la Reconquisilyos grandes avances consistieron
en la incorporacion sucesiva de las cuencas hidiogs a los reinos cristianos.

El caudal de los rios peninsulares.

Un dato elemental para apreciar la importanciarddaies su caudal, entendido
éste como la cantidad de agua que transporta, &gaen metros cubicos pos segundo.
Se mide en las estaciones de aforo que hay distaibyor la geografia espafiola y los
datos recogidos se presentan en sus doce valoresiabes, o reducidos a la cifra media
anual. Son cifras que expresan el caudal absdhiitoio mas caudaloso es el Duero
(660m 3), seguido del Ebro (614m 3).

El caudal guarda relacién con el tamafio de losyrimse, en general, los mas largos son
los méas caudalosos. Los caudales descienden deansut.
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Asi, los rios de mayor caudal (Duero, Ebro) pexeneal tercio septentrional de la
Peninsula; el Tajo se sitda en un nivel intermegliel Guadiana y el Guadalquivir que
son los menos caudalosos, ocupan la parte merldiona

Aunque los datos de caudal absoluto de los riosregnexpresivos de su magnitud, no
informan acerca de si la cantidad de agua quedoatasun rio es consecuencia de la
abundancia de precipitaciones o de que drena yexfeie muy grande. Por ello, la

nocion de caudal absoluto ha de complementarsdacde caudal relativo, que es la
nocion que realmente nos permite hablar de la ¢asidad de los cursos de agua.

Atendiendo a los datos de caudal relativo de lasdgs rios, podemos establecer una
jerarquizacion de los mismos de acuerdo con su ritapcia hidroldgica y ponerla en
relacion con los elementos del clima. Asi quedamadeifiesto las diferencias entre rios
muy caudalosos, como el Mifio o el Nalon, que dretiz@ncas reducidas de clima
atlantico, y rios de escaso caudal, como el Guadyaal Jucar, que avenan cuencas
mayores pero de clima mediterraneo.

En cuanto al caudal se refiere, también es obligagocionar las extraordinarias
variaciones de nivel que acusan nuestros rioss katiciones de nivel van asociadas a
la persistencia de precipitaciones, a precipitasare alta intensidad horaria, a la fusion
brusca de nieves, etc.

El régimen de los rios peninsulares

Por régimen fluvial entendemos el comportamientacdedal medio de un rio a
lo largo del afo, es decir, el modo habitual derftia de sus aguas. Se estudia a partir
de los datos de caudal, pero el manejo directo slasecifras tiene ciertos
inconvenientes, como el de hacer muy dificilectanparaciones.

Resulta por eso mas conveniente sustituir la nod@oaudal por la de coeficiente, que
consiste en relacionar el caudal medio anual (noddaubn los caudales medios
mensuales. Asi, el coeficiente 1 equivale al vd@rcaudal medio.

Los coeficientes mensuales se pueden represerdtficagnente con el fin de obtener
una imagen del régimen fluvial.

Los regimenes fluviales se clasifican, basicamatgadiendo a la procedencia de sus
aguas. Distinguimos un régimen pluvial, en el quagea que llevan los rios procede
directamente de la lluvia, y un régimen nival, éoual las aguas fluviales procederian
de la fusion de las nieves

En el primer caso, el tiempo que media entre ldacdel agua y su evacuacion por los
rios es muy escaso, siempre y cuando los suelwasllse saturados. En el segundo caso
pueden transcurrir varios meses, pues depende deersistencia de las bajas
temperaturas y del momento en que se alcance ilanfde las nieves. Entre unos y
otros regimenes existen situaciones intermediagnspgedomine en el mismo la nieve
o el agua.

I.E.S. Gran Capitan 2 I.LE.S. Colonial
(Cordoba) (Fuente Palmera)



Departamento de Geografia e Historia

La mayoria de los rios espafioles son de alimemtgsidvial, por lo que se observan
regimenes diferentes de acuerdo con la variedadittia de la Peninsula.

1. Régimen pluvial oceanico Se caracterizan por la abundancia de aguas
durante todo el afio y por no tener grandes crecidastiajes, como corresponde a la
secuencia anual de las precipitaciones del clitdatato. A este tipo pertenecen los rios
cantabros y gallegos, cuya principal ventaja ate$ede aprovechamiento hidroldgico
es la regularidad y constancia de sus caudales.

2. Régimen pluvial subtropical o mediterraneo contiental. Es propio de las
tierras del interior, de la Espafia seca, en ladajpescipitacion anual es reducida, esta
mal distribuida en el tiempo y presenta una segstaval muy pronunciada, que se
acrecienta por las elevadas temperaturas. Lasdd&s de caudal son notables entre
periodos de maxima y minima, apareciendo unos aeefes mensuales tan
contrastados como para advertir la existencia deedtaciones contrapuestas. La de
abundancia de aguas y la de estiaje.

3. Régimen pluvial mediterraneo Se caracteriza por las inflexiones que
muestra su grafica. Registra un maximo principabfio y otro secundario a finales
de invierno-primavera, destacando un minimo estmahos acusado en duracion e
intensidad que en el régimen mediterraneo contihent

4. Régimen nival Se limita a las cumbres centrales pirenaicasagacteristica
principal es la de ofrecer un régimen muy simpbe, gna estacion de aguas muy altas y
elevado coeficiente a finales de primavera y vergnm prolongado estiaje, de minimo
coeficiente, durante los meses en los que las tatypas son lo suficientemente bajas
como para impedir la fusidén de las nieves. En tagg adyacentes a las grandes cimas
aparece el denominado nival de transicion, queeafidad es el régimen nival algo
degradado

En las restantes cumbres montafosas, que tieratuta suficiente como para recibir
precipitacion en forma de nieve y retenerla durargBos meses (Sistema Central,
Cordillera Ibérica, Sierra Nevada), surgen losmegies nivo-pluvial y pluvial-nival,
cuyos caracteres son muy parecidos a los del régmal, solo que atenuados en
intensidad y con crecidas levemente anticipadasd gempo.

Los regimenes fluviales comentados se presentandensu pureza en rios cortos, pero
no asi en los largos.

Los factores condicionantes del régimen fluvial

El régimen de los rios depende de un conjunto deres geograficos que son
externos al propio rio. Unos son de indole fisicdrgs derivados de la accion humana.

A. Factores de indole fisica:
1. Elclima es, probablemente, el factor mas influyente eggimen fluvial. Las

aguas que transportan los rios proceden de larestia; por ello existe una relacion
directa entre el total de precipitaciones que temisn clima y el caudal de sus rios. La
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secuencia estacional de las precipitaciones, igratkn influye en el régimen fluvial,
cuyas crecidas y estiajes coinciden con las estesibimedas y secas.

2. Elrelieve, ademas de condicionar el trazado de los cursegyda, afecta al
régimen fluvial de forma diversa. La topografiaesponsable de la pendiente de un rio
y de la velocidad de sus aguas Yy, consecuentemaatey fuerza erosiva y de su
potencialidad para la produccion de energia hidabeta. El relieve también influye en
el clima a través de la altura, e incluso puedeiprar la aparicion de regimenes
fluviales de alimentacion nival.

3. Elsueloo sustrato, por su parte, afecta al régimen hidfagp en virtud de su
grado de permeabilidad. Un sustrato impermeableaspmterfiere en el discurrir de las
aguas, mientras en un sustrato permeable, conabizb,cabsorbe y retiene una cantidad
importante de agua, lo que repercute, tanto eesfhde temporal entre el momento de
la lluvia y el crecimiento del caudal como en Iésctos beneficiosos que produce el
aprovechamiento de estos manantiales en los mesesxydia.

4. La existencia deegetacionevita el desplazamiento rapido de las aguas [®r la
laderas y ralentiza el proceso de incorporaciéoradah de lluvia a los cauces, y es un
excelente atenuador de las crecidas violentas, fiacuentes en los regimenes
mediterraneos. De ahi que la reforestacion dedasaas altas fuese un anhelo de los
naturalistas, tanto para la proteccion medioambieabmo para la regulacion de
caudales.

B. Factores derivados de la accién humana:

En lo que se refiere a los factores humanos, rentinderse que su interferencia en los
regimenes fluviales deriva de una doble necesidadde regular las cuencas
hidrogréaficas para disminuir los riesgos de inurmas y los efectos de las crecidas, y
la de almacenar agua para consumo humano y usélagro industriales. Ello
requiere la construccion de embalses y presasrdercaon.

Con independencia de la merma de caudal que supamantedichos usos del agua, su
retencién en pantanos altera el régimen del rigagcaguas dejan de fluir conforme a
las secuencias marcadas por la naturaleza parddaoaforme a la voluntad humana,

gue ha logrado domesticar a los rios

LAS VERTIENTES HIDROGRAFICAS ESPANOLAS.

Los rios peninsulares vierten sus aguas al mardBaod, al océano Atlantico y
al mar Mediterraneo. Cada una de estas vertierta#iser unos rios que se diferencian
por sus caracteristicas fisicas y por su régimend.

Los rios de lavertiente cantdbrica son cortos y caudalosos. Cortos por la proximidad
de la cordillera Cantabrica al mar y por tener aaimiento a considerable altura y a
escasa distancia de su desembocadura, en su decloam de salvar un gran desnivel;
son caudalosos por la abundancia de precipitaciprasecen de estiajes acusados por
la regularidad de las precipitaciones que los alitare
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En lavertiente atlantica desembocan los grandes rios de la Meseta, asi eokfidio,
atlantico por su lugar de desembocadura, pero guw®mparte rasgos con los restantes
rios de su vertiente, pues a todos los efectos e® ule la Espafia himeda. Adaptados a
las condiciones del relieve y a la inclinacion a@eMeseta, los rios atlanticos son largos
y de pendiente muy suave. Conforme a la distribuc&pacial de las precipitaciones,
disminuyen de caudal a medida que se sitian nss,adiendo la cantidad de agua que
trasportan un reflejo de las condiciones climéticke la Espafia seca y de la
irregularidad del clima mediterrdneo. Su régimerveeenriquecido por los grandes
afluentes, en particular los que tienen su nacitoi@n las montafias, cuyas aguas
vienen a atenuar los contrastes estacionales dalcau

En la vertiente mediterranea desaguan rios desiguales. El Ebro es el de mayor
longitud, caudal y regularidad, pues recibe apdrtdscos de sus afluentes pirenaicos e
ibéricos. En los restantes rios esta patenteflizencia de los relieves adyacentes al
mar, que limitan la longitud de las corrientes.t@¢a, en general, de rios muy poco
caudalosos, con grandes crecidas estacionalegisirfars estiajes. Asimismo, en esta
vertiente estan presentes cursos que llevan adpuas@casiones, permaneciendo secos
la mayor parte del afio: son las denominadas ramdpastanto significado tienen en las
regiones mediterraneas, hasta el punto de que muwra quedado incorporadas al
callejero de las ciudades con este nombre.

LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA.

» Mifo. Es el rio gallego por excelencia. Nace en lastai@s septentrionales de
Galicia, en la provincia de Lugo. Tiene un recarrde norte a sur hasta unirse
con su principal afluente, el Sil. Desemboca en, Tiag servir en ultimo trecho
de frontera entre Espafia y Portugal. Tiene unatlahgle 343 Km y es uno de
los rios mas caudalosos de Espafia, pese a digp®nea superficie de cuenca
muy reducida.

* Duero. Es el rio de la submeseta septentrional. Su eubirografica es la
mayor de Espafa, aproximadamente unos 100000 Ka®e Bn los Picos de
Urbién, en el Sistema Ibérico, y desemboca en ©ptwds un recorrido de 913
Km. Su caudal es de 660 m3/s. Pasa por Soria, Arad Duero, Toro y
Zamora. Tiene una tupida red de afluentes que ecaggas de la cordillera
Cantabrica, el Sistema Ibérico y el Sistema Cenyraés responsable de su
elevado caudal. Los mas importantes son el Pisyeed&sla, por el norte, vy el
Adaja y el Tormes, por el sur. Su curso sirve datéra con Portugal y en este
tramo se encaja profundamente en la zona conooida s Arribes del Duero,
donde se construyo uno de los mayores complejosdi@ttricos peninsulares.

* Tajo. Es el rio mas largo de la peninsula Ibérica (IR®2. Nace en la sierra de
Albarracin (Teruel), y discurre entre el SistematGe y los Montes de Toledo,
pasando por Aranjuez, Toledo, Talavera de la Rgiddcantara. Desemboca
cerca de Lisboa, en el mar de la Paja, formandstelario del mismo nombre.
Sus principales afluentes son el Jarama, el Guadarrel Alberche, EL Tiétar y
el Alagoén.

* Guadiana. Tradicionalmente se sefalaban las lagunas deeRuodmo su lugar
de nacimiento. Hoy, éste se sitla aguas abajo.u@arongitud de 840 Km, es
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el menos caudaloso de los grandes rios peninsufares sélo desagua 79 m3/s.
Pasa por Mérida y Badajoz, y desemboca en Ayamdnag,formar frontera
entre Espafia y Portugal. Sus principales aflugrdesa derecha son el Zancara
y el Ciglela y, por la izquierda, el Jabalon y éja. En su cuenca se han
construido grandes embalses para la irrigaciorcalgrientre los que destaca el
de La Serena, el mayor de Espafia y uno de los gerroapacidad de la Europa
occidental.

* Guadalquivir. Nace en la sierra de Cazorla, provincia de Jaédlesemboca en
Sanlucar de Barrameda tras un recorrido de 560 &mniag fértiles tierras de la
depresion bética. Pasa por Andujar, Cérdoba y I8eRlecoge aguas de Sierra
Morena a través de los afluentes de su margentdgrgoe son cortos y objeto
de intensa regulacidbn y aprovechamiento. Los mapoltantes son el
Guadalimar, Jandula, Guadalmellato, Bembézar y. Var la margen izquierda
recibe al Guadiana Menor y al Genil, que nace er&Nevada y riega la fértil
vega de Granada.

 Ebro. Es el mas importante de los rios exteriores dMémeta. Su cuenca
hidrogréfica supera los 95000 Km?2 y su caudal egaelo. Nace en las cercanias
de Reinosa (Cantabria), pasa por Haro, Logrofio agtaa, y desemboca en
Tortosa, formando el delta que lleva su nombren&iena longitud superior a
los 900 Km y representa la paradoja de ser unanuia caudalosa sobre una
zona muy seca, lo que es posible gracias a losrdaéls de los Pirineos y del
Sistema Ibérico. Tiene un régimen complejo, reatdtale la alineacién pluvial
de su cabecera y nivo-pluvial y pluvio-nival de &kientes montafiosos. Desde
el Pirineo descienden el Aragén, el Géllego y elr€ey desde el Sistema
Ibérico, el Jalon, con su afluente, el Jiloca.

e Segura, Jacar y Turia Son excelentes ejemplos de rios mediterranens ta
por su moderada longitud como por su caudal redu8d régimen es pluvial y
esta determinado por el roquedo calizo de sus éggde nacimiento. Tienen
gran importancia a efectos agricolas, pues el pomega las huertas murciano-
alicantinas y los otros dos, la huerta valenciana.

Uso vy aprovechamiento de las aguas.

El aprovechamiento de los recursos hidricos tiargal tradicion en Espafa. Desde las
construcciones romanas (acueductos, implantaciomedadios,..) a los arabes que
implantan una cultura del agua al servicio de l&catjura.
El agua es referente de los ilustrados y regermistas, simbolo de progreso social y
agricola. Esta linea de pensamiento termina cdtael Nacional de Obras Publicas
de 1933, que contemplaba la construccion de presabalses, trasvases,...muchos
realizados a partir de 1960.
La demanda de agua en Espafia supera los 30 é0distribuidos en estos usos:
= Abastecimientos urbanos e industriales En paises como el nuestro se
consume por encima de 300litros/habitante/diaysypone un 14% del total.
La industria consume gran cantidad de agua, eo &lrid.5% del consumo total.
» Usos agrarios.La desigual distribucion de precipitaciones haeeesario el
regadio en muchos cultivos. Se hace necesariotaptw, obras de desvios y
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canalizaciones, asi como construccion de canalesceguias. Supone un
porcentaje muy alto (79%) del total. No puede @ra# el uso poco racional del
agua en el agro espafol por el empleo de técnigcaétydos que suponen un
auténtico dispendio de agua.

= También se le da al agua un uso energético, paraalas hidroeléctricas,
térmicas y nucleares, asi como un uso recreativo.

La escasez de agua, el consumo excesivo, la ctectmanda, su mal uso, la
contaminacion,...ponen de manifiesto la fragilidadl medelo tradicional del uso y
gestion del agua en Espafia, provocando tensioniedes) territoriales y politicas.

Por ello, se promulga en 1985 la&y de Aguas en 1993 se presenta Plan
Hidrolégico Nacional (modificado en 2005)y el 1998, elLibro Blanco del Agua.
Con estas iniciativas se pretende lograr un moblatado en una politica integral del
agua, en la planificacion a escala estatal y pencas hidrogréaficas, en el uso racional
y equilibrado de los recursos hidricosConsiderando que el agua es un bien escaso la
gestion del agua se presenta como un problemavesdgue se proyecta urasvase
que afecta a distintas Comunidades, o la presibanistica que degrada los recursos
hidricos y que son mas alarmantes en unas zonancuteas.

Agua y medio ambiente.

La calidad de nuestros recursos fluviales es ppante por lossertidos con reducida
depuracion. El vertido perjudica la calidad dedgsas fluviales y muchos manantiales
haciéndolas no aptas para el consumo. El problamgrave en los lugares de poca
precipitacion. En muchos embalses se ha produciddesarrollo de algasque
consumen el oxigeno del agua, afectando a la chjidala fauna.

Las @ndiciones oOpticas y olfativasde muchos cauces son repelentes. La fauna
piscicola esta en regresion y muchas lagunas teapadecido o se han reducido.

La contaminacion por nitratos, por el exceso denabo para la agricultura, ha
alcanzado algunos acuiferos. EI tema de la contaidin del agua es de los mayores
problemas que se plantean para el futuro.
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